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I I : b I

Dans le cadre de I'éiablissement du Plan Local d'Urbanisme de la commune de
ST-SIFFRET, il est nécessaire de déterminer I'emprise et les caractéristiques de la
zone inondable du ruisseau le Merlangon, traversant ta commune.

La présente étude comprend :

- une analyse hydrologique visant a déterminer les debits caractéristiques
a prendre en compte,

- une description des levés topographiques réalisés,

- une analyse hydraulique qui explicite puis présente au droit de fa zone
d’'étude:

e la cartographie des zones inondables pour les occurrences
décennale et centennale,
e |a cariographie de I'aléa inondation pour la crue centennale.

Dogsier S.LE.E.M E 06 01 0018/ LFO
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Il Analyse hydrolegique

% Planche 1 (page 10)

Il s'agit de définir les debits caracteristiques du ruisseau du Merlancon au droit de
nofre zone d'étude.

i1.1. Locallsation du site d'étude et hassin versant
drainé

I.1.1.  localisation

Le ruisseau du Merlangon se situe dans le bassin versant de I'Alzon au Nord-Est
d’Uzes.

Le linéaire concerng par la présente étude est localisé entre le Mas de Moulinas a
I'amont et le Mas des Hirondelles a |'aval soit un linéaire de 1,6 km environ.

11.1.2, Bassinversant drainé

L'analyse de la cartographie IGN ainsi que la visite de terrain ont penmis de définir
le bassin versant naturel responsable des écoulements sur le lineaire concerné par
notre tude.

Ce bassin versant drainé par le Mertangon au droit de 1a RD982 est présenté surla
planche 1. Il est constitué de zones boisées en é&te de bassin et de zone cuitivées

dans la plaine.

Le tracé du bassin versant a permis de définir ses caractéristiques morphologiques
utiles pour quantifier les débits d'apport.
Ces caractéristigues sont récapitulées dans le tableau suivant.

Caractéristigues morphologigues du bassin versant:

Chemin

Bassin versant Aire (km?} | Pente {%) hydraulique (m)

Ruisseau du Merlangon au droit de la RD982 12,6 2,1 6030

Dossier S..E.E M E 06 010018/ LFO
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11.2. Détermination des déhbits d'occurrences décennale
et centennale

11.2.1. Méthodelogie

Pour ce bassin versant, ne disposant pas de station de mesure pour déterminer ies
débits de crues, nous proposons d’utiliser la formule rationnelle suivante :

— 1 & 7k
Q 36 C*i* 4
o0: Q:estle débit de crue (en m*/s),
C : est le cosefficient de ruissellement,
i :estlintensité de ia pluie (en mm/h),

A : estla surface de bassin versant (en km®).

11.2.2. Choix des paramétres hydrologigues

[1.2.2.1, L'intensité i

L'intensité i sera calcuiée selon les différentes sources de données pluviométriques
suivantes {les résultats associés seront comparés et analyseés) :

- pour les occurrences décennale et centennale, & partir des coefficients
de Montana du pluviographe de Nimes-Courbessac (1964-1992) :

i=at™ (fenmm/hettenh)
Période retour 6 min <t<2h
a b
T =10 ans 64,08 0,448
T=100ans 100,79 0,404
- pour Poccurrence décennale, & partir des coefficients de Montana de la
région Il :
i=at™ (ienmm/hettenh)
Période retour 6min<t<2h
a b
T=10ans 60,4 0,44

- pour 'occurrence centfennale, & partir des coefficients de Montana utilises
dans la méthodologie de calcul du Gard validée par la Direction
Départementale de 'Equipement du Gard :

i=at™ (ien mm/h et t en min)
Periode retour 30 min <t < 6h
a b
T =100 ans 650 0,487

Souce : Elude SEEE — Novernbre 1994

Dossier S.LE.E. M E 08 01 0018/ LFO
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11.2.2.2. Les coefficients de ruissellement €

Les coefficients de ruissellement pour Foccurrence décennale ont été définis en
fonction des élements geologiques et pédologiques du site d'étude ; hous avons
donc retenu :

~Cipo=1 pour les zones revétues (routes, ...},
-Cy=0,45 pour les vignes,

-Ci0=0,25 pourles prairies,

- C10=0,20 pourles zones boisées.

Soit C4o = 0,38 pour le bassin versant étudié.

Les coefficients de ruissellement pour l'occurrence centennale ont été définis selon
la méthode de Bressand-Golossof :

C 0 =08%(1 wﬁ)
Ly
oll : Pp: estla rétention initiale (mm) ici égale a 25 mm,
P; : est la pluie journaliére centennale {mm) égale 4 240 mm dans le Gard.

Soit C1e0= 0,72 pour le bassin versant étudié.

11.2.2.3. 18 temus de concentration

La détermination du temps de concentration est efiectuée par application de 1a
formulation préconisée dans la méthode Bressand-Golossof :

Te=L/V

L : le plus long cheminement hydrauiique

V : vitesse moyenne de déplacement des eaux
Pour P<1% V=1mis
Pour 1% <p<10% V= (1+(p-1)/9)*L** p: pente en %, L en km
Pour p>10% V=2m/s

Dossier S.L.E.E. M E 08 01 D018/ LFQ




Commune de St Siffret i page 9

11.2.3. BRésultats

Les débits caractéristiques ont été calculés avec la méthodologie décrite
précédemment. La limite du bassin versant prise en compte figure en page
suivante.

Synthese hydrologique

I _c_h_ern]ipggn_e_r"Lt _I'ry.d[a#ﬂ*qhuﬁeﬁ R I de Debits caractéristigues {m'fs)
i i ' amps . N
Surfave | coefficient de E oint E int E nie wm:::atmn intensité selon im'::;té intensité
Ecoulement tolale |ruissellement | longeuar P L point . pe [min} Nimes-Courbessac S selon Gard
" ,} %) {m) + ham  bas : moyenne Bressand region H
{kem Yo ) (mim) Golossol ... __.. P e EEETEEEEY PEEETP PR
i :' E madifia Qw E Q‘|0l'l QlD QlUl'l
Cro =3B : : i H
Merlangon 126 Co = T2 6030 1 26 1 100, 0021 57 a7 . 288 8z 227
400 T [ 1 1 [

Nous avons retenus les valeurs les plus pessimistes a savoir celles calculées a
partir des coefficients de Montana de Nimes-Courbessac. En effet, ces coefficients
prennent en compte les événements pluvieux plus récents et semblent donc plus
représentatifs de ia zone d'étude. '

Débits caractéristigues retenus pour I'étude :

Q1o =87 msfs,
, Q0 = 259 m¥/s
Soit un rapport b = Qqgo / Qqo = 3 représentatif de la zone d'etude

Dossier S.LE.E. M E 06 01 0018/ LFO
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I.3. GCaractérisation de I'épisode pluvieux des 8 et 9
septemhbre 2002

% Planche 2 (page ci-contre)

Le hyétogramme de la pluie des 8 et 9 septembre 2002 a FPexutoire du bassin
versant etudié a été reconstitué a partir des images radar de Méteo-France grace

au logiciel ALTAIR.

On observe nettement deux épisodes pluvieux successifs qui ont été a ['origine de
la crue.

Le tableau suivant permet de caractériser I'épisode pluvieux de septembre 2002. I
compare les hauteurs d'eau et les intensités caracteristiques de cet épisode et des

pluie décennale et centennale :

_________________ Durée de fa pluie (min) |
1h
. Valeurs . 2%h
pluie | caractéristiques soit le tem-ps de soit la durée de la
concentration du luie de 2002
bassin versant p
. Hawteur(mm) | 68,2 | 481
Pluie de 2002 i Gt (mm/in) 68, 167
Décennale * |auteur(mm) L 5 SURUORN ISURURPRNNL - SN
Intensité (mm/h) 64 5
Centennale L4 .-I._!E.IHE@HE- r.r.u:lj ---------------------- 1— -0-'! -------------------------- -3-?-9—- —————————————
Intensité (mm/h) 101 11,4

* calculé a partir des donndes du pluviographe de Nimes-Courbessac

L'analyse de ce tabieau montre que :
- pour le temps de concentration du bassin versant, il s'agit plutét d'un

épisode décennal,
pour la durée de la pluie, le cumul est bien supérieur & une pluie centennale.

Dossier S.LE.E. M E 06 01 0018/ LFO
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IIl. levés topographiques

Les levés topographiques suivants ont été réalisés {cf. implantation sur la planche 3
en page 16):

- levé topographigque de 15 profils en travers comprenant le lit mineur et le [if
majeur en rives droite et gauche (cf. annexe 1),

- levé topographique de 5 ouvrages hydrauliques,

- levé topographique de profils en long particuliers.

Dossier S.L.E.E. M E 06 01 0018/ LFO
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IV, Analyse hydraulique

Cette partie vise a définir 'emprise des zones inondables pour les crues décennale
et centennale au droit de la zone d'étude.

I¥.1. Description du site et des écoulements

W.1.1. Description du site

Le ruisseau du Merlancon présente une ripisylve dense dans sa partie amaont
composée d’arbres, d'arbustes et de ronces.
Dans notre zone d'étude, le ruisseau franchit successivement (cf. planche 3):

- le chemin rural d’accés au mas de Moulinas via 2 buses circulaires de
diamétre 1000 mm surmontée d’un gué (OH A),

- |a RD982 via deux arches empierrées a fond naturel d'ouverture 4,5 et
4,54 m et de hauteur 1,71 et 1,84 m (OH B),

- un chemin privé via une passerelie (OH C),

- le chemin rural d'accés au mas des Collorgues via une passerelie
bétonnée (OH D),

- la RD405 via 2 buses circulaires de diamétre 1300 mm (OH E).

IV.1.2. Deseription des écoulements

La visite de terrain a permis de visualiser les écoulements en periode de crue et
notamment lors de la crue des 8 et 9 septembre 2002.

Le témoignage des riverains indiquent que :

- En amont de [a RD982, les débordements se situent majoritairement en rive
gauche du cours d’eau. lis atteignent le Moulin de Moulinas puis restent
confinés entre la RD882 et le chemin rural,

- Au droit du franchissement de la RD982, les écoulements passent sur la
route puis se localisent de part et d’autre du cours d'eau,

- Au droit du franchissement du chemin rural, ['ouvrage ayant une capacite
insuffisante, les débordements empruntent un talweg naturel situé en rive
droite du cours d'eau, qui atteint ensuiie le mas des Hirondelles,

- En aval de la RD405 les écoulements se situent majoritairement en rive
droite du cours d’'eau, ils rejoignent la zone inondable du ruisseau I'Alzon.

Dossiar S.LE.E. M E 08 01 0018/ LFO
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1V.2. Gonstruction du modele mathématigue

Les écoulements ont été modélisés sur un linéaire de 1600 m environ.

Le ruisseau étant perché sur la majeure partie du linéaire étudié, des déversoirs
latéraux ont &€ mis en place afin de modéliser les débordements en lits majeurs.
lls sont localisés en rive droite a partir de I'aval de I'OH D et en rive gauche a partir
de l'aval de 'OH E.

Le logiciel utilisé est HEC-RAS, de I'US Army Corps of Engineers. Ce code de
calcul permet la modélisation unidimensionnelle des ecoulements en régime

permanent.

Les donnéas d'entrée nécessaires a la modélisation sont :

M |es débits de projet Qg et Qupo.
m Le profil en travers pour chague section, et la distance inter profils.

B Les caractéristiques des ouvrages hydrauliques franchis (section de
passage, cotes de fil d’'eau amont et aval...).

B Les coefficients de rugosité en lits mineur et majeur du ruisseau. Les
valeurs retenues ne sont pas issues dune nomenclature particuliere, mais
émanent du retour d’expérience acquis par SIEE. En théorie, si I'évaluation des
coefficients de rugosité ne dépend que du tirant d'eau et de la dimension
caractéristigue des matériaux constitutifs du [lit, on sait d'expérience que dans le
cadre d’'une modélisation filaire, ces coefficients prennent en compte également
les pertes de charges dues aux turbulences. Dans ces conditions, la quantification
des coefficients de rugosite releve plus de l'expertise de ferrain que de
application d’'une nomenclature donnée.

B Enfin la cote de la ligne d'eau au niveau de la section aval qui tient lieu de
condition limite du modeéle. En I'absence de loi hauteur-débit deja etablie ou de
cote connue, la condition limite aval par défaut est la coie normale ; celle-ci est
calculée par le modéle suivant la formule de Manning-Strickler, nécessitant
notamment la connaissance de la pente de la ligne d'énergie, supposée ici égale
a la pente du lit du cours d’eau,

Dossier SLE.E. ME 060t 0018/ LFO
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IV.3. Exploitlation du modéle pour les crues décennale et
centennaile

Pour une crue donnée, le logiciel fournit les différentes grandeurs hydrauliques
permettant de caractériser les écoulements au droit des sections de calcul.

I¥.3.1. Cartographie des zones inondahles

Y Planche 3

Les limites des zones inondables pour les crues décennale et centennaie figurent
sur ia planche 3, tandis que les tableaux de résultats apparaissent en annexe 2.

Pour les crues décennale et centennale, on observe que :
- les cing ouvrages hydrauliques sont submergés,

- la RD982 et la RD405 sont inondées,

-  de nombreuses habitations sont inondées et notamment les maisons
localisées en aval immédiat de la RD982, ainsi que le Mas des Hirondelles.

La largeur maximale de la zene inondable atteint pour la crue centennale 640 m au
droit du profil 4.

Ces résultats sont cohérents avec la description des écoulements faite par
les riverains et la commune.

lis nous permettent de plus d’évaluer la période de retour de la crue de
septembre 2002 a une occurrence décennale.

Dossier S.L.E.E. M E 06 01 0018/ LFO
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Annexe 1 : les profils en travers

Dossler S.LE.E. M E 06 01 0018/ LFO
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Annexe 2 : Les résultats des simulations pour les crues décennale et
centennale
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Avenir Sud Environnement Commune de SAINT-SIFFRET
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ANNEXE 2
Extrait du Plan départemental des itinéraires de promenade et randonnée
PDIPR

Elaboration du PLU - Annexes
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